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(54) Vorrichtung zum Bestimmen das Montageplatzes einer Basisstation 



(57) Um den optimalen Morrtageplatz fur eine (Oder 
zwei) Basisstationen eines zu installierenden Systems 
digitaler Schnurlostelefone zu finden, werden zwei 
Feststationen (21, 22) und eine Mobilstation (24) einge- 
setzt. Die Feststationen (21 , 22) werden dabei quasi-sta- 
tionar im Bereich des gesuchten Montageplatzes 
angeordnet, z.B. in zwei verschiedenen Raumen (15) 
eines Gebaudes (1 1 ). Der Abstand betragt dabei 1 0 bis 
zu 200 m. Von der frei verschiebbaren Mobilstation (24) 



aus werden laufend Verbindungstests mit den Feststat- 
ionen (21 , 22) durchgefuhrt (Pfeile 26). Hierdurch lassen 
sich von diversen mGglichen Standorten aus die jeweili- 
gen Qualitatsbedingungen der Funkverbindungen ver- 
gleichend ermitteln. Dies ergibt einen Uberblick uber die 
guten und die ungeeigneten Funkbereiche im Gebaude 
(11) und/oder uber die Uberlappungsbereiche der par- 
allelen Funkverbindungen. Hieraus istdergesuchteopti- 
male Morrtageplatz leicht ermittelbar. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestim- 
men eines optimal en Montageplatzes fur die Basissta- 
tion eines zu installierenden Systems digitaler 
Schnurlostelefone entsprechend dem Oberbegriff von 
Anspruch 1. 

Systeme digitaler Schnurlostelefone sind bekannt, 
beispielsweise solche. die nach der DECT-Norm (Digital 
European Cordless Telecommunication) arbeiten. Bei 
einem solchen System verkehrt eine an das allgemeine 
Vermittlungs- und Obertragungsnetz angeschlossene 
Basisstation uber Funkkanale mit einer Mehrzahl zuge- 
ordneter Handgerate, die durch die benutzenden Perso- 
nen im Arbeitsbereich des Systems frei verschiebbar 
sind. Die Funkkanale werden jeweils und von Fall zu Fall 
aus einem Paar von insgesarrrt zweimal zwolf Zeitschlit- 
zen und einer von zehn Ubertragungsfrequenzen nach 
einem speziellen Prozedere aufgebaut. 

Die Grflsse des Arbeitsbereiches eines solchen 
Systems hangt wesentlich von der geschickten Wahl des 
Installations-Standortes fur die Basisstation ab. Hierbei 
ist jedoch der optimale Montageplatz durchaus nicht 
immer ohne weiteres festlegbar. Vielmehr hangt der zu 
wahlende Standort von mancherlei Parametern ab, wie 
z.B. von der Lage von Wanden, von metallischen Armie- 
rungen, von elektronischen StCrquellen, von astheti- 
schen Gesichtspunkten usw. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Methode 
anzugeben, wie bei einer vorgesehenen Systeminstalla- 
tion von Schnurlostelefonen auf mOglichst einfache Art 
der optimale Montageplatz fur die zugehflrige Basissta- 
tion bzw. fur die Basisstationen herausf indbar ist. 

Die LOsung dieser Aufgabe ist durch den kennzeich- 
nenden Teil von Anspruch 1 gegeben. Die abhangigen 
Anspriiche geben Ausgeslaltungen der Erfindung an. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei 
Figuren beispielsweise naher beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 - Grundriss eines Stockwerkes in einem Fabrikge- 
baude, Fig. 2 • Blockschaltbild einer Feststation und 
einer zugeordneten Mobilstation. 

Fig. 1 zeigt den Grundriss eines L-fOrmigen Fabrik- 
gebaudes 11 alterer Bauart. Das gezeigte beispiels- 
weise Stockwerk liegt auf zwei unterschiedlichen 
Niveaus. die liber eine Treppe 12 mitdrei Stufe mitein- 
ander verbunden sind. Das Gebaude 1 1 besitzt im gros- 
seren Flugel einen offenen Innenhof 13, zu dem ein 
ringfOrmigerGang 14hinweist Diediversen zugeordne- 
ten Raume 15 sowie zwei Uftschachte 16, 17 weisen 
nach aussen. An die Treppe 12 schliesst ein weiterer, 
sackfcVmiger Gang 18 an, der ebenfalls von aussen lie- 
genden Raumen 1 5 umgeben ist 

Es soli nun auf dem gezeigten, beispielsweisen 
Stockwerk des Gebaudes 1 1 ein System von digitalen 
Schnurlostelefonen installiert werden. Urn die optimale 
Position fur die notwendige Basisstation zu finden, wer- 
den etwa in der Mitte des Stockwerkes, d.h. etwa im 
Bereich der Verbindung der beiden Gange 14 und 18 
zwei Feststationen 21, 22 provisorisch aufgestellt. Hier- 



bei wird ein Abstand von etwa 10 m eingehalten. Eine 
frei verschiebbare, zugeordnete Mobilstation 24 dient 
nun als manuell gesteuerte Mess- und Prestation. Diese 
Station 24 erlaubt die grundsatzliche und jederzeitige 

5 Kontaktaufnahme mit den beiden Feststationen 21 , 22. 
Ist eine Kontaktaufnahme gewunscht, dann versuchen 
die jeweiligen Stationen einen gemeinsamen Kanal auf- 
zubauen, uber den ein Paketaustausch im Sinne der 
DECT-Norm erfolgen kann. Eine akustische und/oder 

10 optische Anzeige in der Mobilstation 24 dient zur Ruck- 
meldung, ob und mit welcher Qualrtat der jeweilige 
Paketaustausch erfolgt Der Paketaustausch bzw. jeder 
Kanal ist durch einen geknickten Pfeil 26 dargestellt. 
Die Bedienperson kann nun mit Hilfe der Mobilsta- 

15 tion 24 und unter Einnahme variierender Standorte die 
jeweiligen MGglichkeiten zur Verbindungsaufnahme und 
die nachfolgende Ubertragungsqualitat vergleichend 
testen. Hierdurch lasst sich auf relativ unkomplizierte 
Weise rasch ein Uberblick gewinnen, wie wert die Funk- 

20 tionsbereiche der Feststationen 21 und 22 reichen und 
inwieweit sie sich uberlappen. Ein gesuchter, optimaler 
Montageplatz fur eine einzige Basisstation des zu instal- 
iierend Systems digitaler Schnurlostelefone lasst sich 
damit einfach eruieren. Weiter ist bei grGsseren Syste- 
ms men mit mehreren Basisstationen feststellbar, wie gross 
die Oberlappungszonen sind und ob in diesen die bei sol- 
chen Systemen erforderlichen Handover- Prozeduren 
einwandfrei funktionieren kOnnen. Die Verwendung von 
zwei Feststationen 21 , 22 mrt einem Abstand von bis zu 

30 200 m und mehr bringt hierbei entscheidende Vorteile, 
da standige Vergleiche mOglich sind und ein Standort- 
wechsel einer oder beider Feststationen 21, 22 kaum 
notwendig ist 

Als Menscri/Maschine-Schnittstelle an der Mobilsta- 

35 tion 24 wurde weiter oben eine optische Anzeige 
genannt. Eine solche stellt jedoch nur eine grobe Orien- 
tierungshilfe dar. Fur kompliziertere Untersuchungen 
kOnnen statt dessen alle Hilfsmrttel der digitalen Daten- 
verarbeitungstechnik eingesetzt werden, die mit einer 

40 Datenschnittsteile der Mobilstation 24 direkt oder mittel- 
barverbindbarsind. Hierdurch lassen sich die jeweiligen, 
untersuchten Systembedingungen Obersichtlich und 
weitgehend automatisch darstellen. 

Rg. 2 zeigt den Aufbau einer Feststation 21 . 22 und 

45 der Mobilstation 24 in Form eines gemeinsamen Block- 
schaltbildes. Die Mobilstation 24 umfasst eine Antenne 
71, eine Empfangseinheit 72, einen Schalter 74, eine 
Steuerung 75 und eine Sendeeinheit 76. Hierzu kommen 
als Mensch/Maschine-Schnittstelien eine Eingabetasta- 

50 tur 80, eine Sprechkapsel 81 und eine HOrkapsel 82 mit 
zugeordnetem AD/DA- Wandler 84 sowie eine optische 
Anzeige 86. Weiter ist als Maschine/Maschine-Schnitt- 
stelle eine Schnittstelleneinheit 87 vorgesehen, uber die 
in der Mobilstation 24 anfaliende Daten zur Auswertung 

55 an externe Gerate abgebbar sind. Weiter kOnnen iiber 
die Schnittstelleneinheit 87 von aussen her Befehle in 
die Mobilstation 24 eingegeben werden, die z.B. eine 
jeweilige Serie von Pruffunktionen automatisch auslG- 
sen. Schliesslich umfasst die Mobilstation 24 noch Mittel 
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zur Beurteilung einer gewiinschten exaklen Fahigkeit 
zur Zusammenarbeit, zur Registrierung von Fehlern in 
den ubertragenen Pakelen, und zur Feststellung anderer 
Gualitats- bzw. Fehlermerkmale. Diese Mittel basisieren 
im wesentlichen auf Bewertungsroutinen eines Mikro- 5 
rechners und sind damit weitgehend in die Steuerung 75 
integriert. 

Die Feststation 21. 22 umfasst eine Antenne 171. 
eine Empfangseinheit 172, einen Schalter 174, eine 
Steuerung 175 und eine Sendeeinheit 176. Weiter sind 
Schlaufungsmittel vorgesehen. die uber die Sendeein- 
heit 176 ankommende Signale. Pakete und/oder Daten 
unverSndert wieder aussenden. Diese Mittel arbeiten 
eng mit dem Schalter 1 74, der Sendeeinheit 1 76 und der 
Steuerung 175 zusammen und treten daher im Block- 
schaltbild nicht speziell aut 

Die Mobilstation 24 und die Feststation 21, 22 ste- 
hen uber ihre Antennen 71, 171 im potentiellen Funk- 
kontakt, dargestellt durch einen Pfeil 26. Die im Falle 
einer Verbindung uber die Antennen 71 bzw. 171 mit 
unterschiediichen Ubertragungsfrequenzen ankom- 
menden Pakete werden durch die Empfangseinheit 72 
bzw. 172 empfangen, synchronisiert und durch die 
Steuerung 75 bzw. 175 bezuglich ihrer Steuerdaten 
gelesen. Die Pakete werden sodann dem Schalter 74 
bzw. 1 74 weitergegeben. Uber die Sendeeinheit 76 bzw. 
176 und die Antenne 71 bzw. 171 erfolgt nun eine Wie- 
deraussendung oder es erfolgt eine Anzeige uber z.B. 
die H6rkapsel 82 Oder die Anzeige 86. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung kOnnen nun - im 
einfachsten Fall manuell gesteuert und von der Tastatur 
80 der Mobilstation 24 ausgehend - beispielsweise fol- 
gende Messungen durchgefuhrt werden: 

Bestimmung der von den beiden Feststationen 21 , 
22 ausgehenden und der Mobilstation 24 empfan- 
genen Funk-Feldstarken. 

Bestimmen der Qualitat der von der Mobilstation 24 
empfangenen Signale. 

Schlaufung von akustischen Signalen, die von der 
Mobilstation 24 erzeugt und ausgesandt werden, in 
einer der Feststationen 21 , 22, und akustische Wie- 
dergabe der geschlauften und von der Mobilstation 
24 wieder empfangenen Signale. 
Erkennen und Identifizieren von Signalisierungssi- 
gnalen, 

Erkennen und Identifizieren von Kan&len, 
Umschaltung der Verbindung von der Mobilstation 
24 zur einen Oder zur anderen Feststation 21, 22, 
usw. 

Weiter kann uber die Tastatur 80 die Ubertragung 
gesammelter Daten uber die Schnittstelleneinheit 87 
ausgelOst werden. 

Durch Verandern der Standorte der Mobilstation 24 
und/oder der beiden Feststationen 21 , 22 lasst sich - wie 
beschrieben - mit den genannten Messungen schnell 
und sicher die optimale Stelle finden, an der die Basis- 
station des zu installierenden Systems von Schnurloste- 



lefonen plaziert werden sollte. Diese Stelle muss 
bezuglich aller genannten Parameter optimiert sein. In 
Fig. 1 liegt der optimale Install ationsort beispielsweise 
an der Stelle 23, d.h. an einem relativ weit vom geome- 
trischen Zentrum des Stockwerks entfernten Punkt an 
der Gebaudeaussenwand. Dies hat seine Ursache im 
metallischen Aufbau des Liftschachtes 1 6, der bei ande- 
rer Anordnung der Basisstationdes Schnurlostelefonsy- 
stems zu grosse Gebiete des Stockwerks funkmassig 
abschirmen wurde. 

Wichtig ist. das die Mobilstation 24 und die beiden 
Feststationen 21. 22 sehr Shnlich wie die entsprechen- 
den Stationen des zu installierenden Systems ausgebil- 
det sind. d.h. wie die Handgerate bzw. die 
Basisstationen. Dies gilt vor allem fur alle die eigentli- 
chen Funkeigenschaften betreffenden Parameter wie 
Sendeleistung, Antennencharakteristik, Gehauseab- 
messungen, Anordnung der elektronischen Komponen- 
ten im Gehause usw. Es gilt aber auch fur den inneren 
Aufbau der Stationen, da dies wesentliche Preisfolgen 
hat. Von Vorteil ist es daher, die fur die beschriebenen 
Messungen zu benutzenden Stationen als Varianten der 
entsprechenden Stationen des vorgesehenen Systems 
auszubilden. 

Als Variante ist zu erwahnen, dass statt der 
beschriebenen zwei Feststationen 21 , 22 auch drei Oder 
mehr Feststationen verwendbar sind, was jedoch wegen 
des Aufwandes nicht besonders vorteil haft ist. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Bestimmen eines Montageplatzes 
fur die Basisstation eines zu installierenden 
Systems digitaler Schnurlostelefone. wobei dieser 
Montageplatz in Bezug auf die Gesamtheit der zu 
berucksichtigenden Installationsparameter opti- 
miert sein soli, 
gekennzeichnet 

durch wenigstens zwei Feststationen (21 , 22), 
die im Bereich des vorgesehenen Montageplat- 
zes der Basisstation in einem vorgegebenen 
Abstand voneinander angeordnet sind, 
• durch eine den Feststationen (21 , 22) zugeord- 
nete Mobilstation (24). 

- wobei die Feststationen (21 , 22) und die Mobil* 
station (24) im Sinne der DECT-Norm ausgebil- 
det sind zum Aufbauen und Unterhalten 
wenigstens eines jeweiligen gemeinsamen Ver- 
bindungskanals zum zeitmuftiplexierten, 
gegenseitigen Austauschen digitaler Pakete. 

- wobei die Feststationen (21 , 22) und die Mobil- 
station (24) gleiche Antennencharakteristiken 
wiedie entsprechenden Stationen des zu instal- 
lierenden Systems aufweisen, 

wobei die Mobilstation (24) wenigstens mit einer 
Eingabetastatur (80) und mit einer Ein-/Ausga- 
beeinheit (81, 82, 86) als Mensch/Maschine- 
Schnittstelle ausgerustet ist, und 
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- wobei jede Feststation (2 1 , 22) Schlauf ungsmit- 
tel aufweist zum im wesentlich unveranderten 
Wiederaussenden empfangener Signal e, die 
von der Mobilstation (24) ausgesandt wurden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Feststalionen (21. 22) vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand zwischen den Feststationen (21, 
22) etwa 10 m bis 200 m und mehr betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Feststationen (21 , 22) und die Mobilstation 
(24) zu wesentlichen Teilen baugleich mit den ent- 
sprechenden Stationen des zu installierenden 
Systems sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Schlauf ungsmittel durch einen gesteuerten 
Schalter (174) gebildet werden. der die uber die 
Antenne (171) und die Empfangseinheit (172) von 
der Mobilstation (24) erhaltene Information unveran- 
dert uber seine Sendeeinheit (1 76) und die Antenne 
(171) wieder aussendet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mobilstation (24) eine Schnittstelleneinheit 
(87) aufweist zum Austausch von Daten mit exter- 
nen GerSten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Mobilstation (24) Mittel aufweist zur Beur- 
teilung der Qualitat eines Ubertragungskanals (26) 
zwischen der Mobilstation (24) und einer jeweiligen 
der Feststationen (21, 22). 

8. Verfahren zum Bestimmen eines Montageplatzes 
fur die Basisstation eines zu installierenden 
Systems digitaler Schnurlostelefone. wobei dieser 
Montageplatz in Bezug auf die Gesamtheit der zu 
berucksichtigenden Installationsparameter opti- 
miert sein soil, 

dadurch gekennzeichnet 

dass wenigstens zwei Feststationen (21 , 22) im 
Bereich des vorgesehenen Montageplatzes der 
Basisstation in einem vorgegebenen Abstand 
voneinander test angeordnet werden, 
dass von einer Mobilstation (24) aus, die an 
unterschiedlichen Orten plaziert wird, wieder- 
holt Verbindungen mit den Feststationen (21, 
22) aufgebaut werden, 



- dass die Feststationen (21 , 22) die von der 
Mobilstation (24) wahrend der Verbindungen 
ausgesandte Information bzw. die empfange- 
nen Daten im wesentlichen unverandert wieder- 

5 aussenden, 

- dass durch die oder in Kombination mit der 
Mobilstation (24) die von den Feststationen (21 , 
22) zurQckempfangene Information bzw. die 
Daten bezuglich Fehlerfreihert und/oder ande- 

10 rer Qualitats-Kriterien ausgewertet werden, und 

dass schliesslich aufgrund der Auswertungen 
der Daten der Gesamtheit aller Verbindungen 
der jeweilige Montageplatz (23) bestimmt wird. 

is 9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Feststationen (21. 22) vorgesehen wer- 
den, und dass deren Abstand zwischen etwa 10 m 
bis 200 m und mehr gewahlt wird. 

20 

10. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Feststationen (21, 22) und die Mobil- 
es station (24) gleiche Antennencharakteristiken 

wiedie entsprechenden Stationen des zu instal- 
lierenden Systems aufweisen und auch im son- 
stigen Aufbau mit letzteren weitgehend 
ubereinstimmen, und 

30 

dass die Stationen (21, 22, 24) so angeordnet wer- 
den, wie es weitgehend dem taglichen Gebrauch 
des zu installierenden Systems entspricht. 
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